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CHAPTER 2. GALILEO AS A GNSS

Figure 2.4: GALILEO satellite
(Credit: ESA)

Figure 2.5: GALILEO constellation
(Credit: ESA)

2.2.3 Comparison with GPS

Table 2.1 gives an indicative comparison between GPS and Galileo main fea-
tures.

GPS GALILEO
Basic obedience Military Civilian
Number of services 2 5
Number of carrier frequencies 2 3
Horizontal accuracy for civilian users (SPS/OS)[m] 25 15
Number of available civil frequencies 1 3
Integrity no yes
Search and Rescue services no yes
Number of satellites (operational/in orbit) 24/29 27/30
Average altitude [km] 20200 23222
Number of orbital planes 6 3
Inclinations [û] 55 56
Period [hours] 12 14
Ground stations (MS/GSS+TT&C) 6 45
Antennas (GA/ULS) 3 9
Control stations (MCS/GCC) 1 2

Table 2.1: Comparison between GPS and GALILEO
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§  La ligne de vue du 
satellite G02  passe au 
plus pr•s ˆ 308 km de 
DEMETER ˆ 19:08:37 
UT (date et minimum 
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Figure 1 Ð Signaux re•us par un rŽcepteur GPS ˆ Yellowknife (Canada) en provenance du satellite 
GPS n¡08, lors dÕun Žv•nement de scintillation le 29 octobre 2003 : (a) amplitude du signal re•u 
(Žchelle arbitraire), (b) variations de la phase (chemin de phase mesurŽ en m•tres apr•s 
Žlimination du Doppler gŽomŽtrique) aux frŽquences GPS L1 (1575,42 MHz) et L2 (1227,6 
MHz).  

Des analyses statistiques menŽes en diffŽrents lieux et pour diffŽrentes Žpoques, ont 
montrŽ que lÕintensitŽ des Žv•nements de scintillation varie, entre autre, avec la frŽquence 
dÕŽmission, la localisation gŽographique, lÕheure locale et lÕactivitŽ solaire [5]. La figure 2 
schŽmatise cette dŽpendance pour des Žmissions en bande L (frŽquences GNSS). DÕune 
mani•re gŽnŽrale, lÕintensitŽ et la probabilitŽ dÕoccurrence de scintillations sont plus fortes en 
pŽriode de maximum de lÕactivitŽ solaire, laquelle suit un cycle dÕenviron 11 ans (figure 3).  

On distingue dÕautre part deux rŽgions du globe o• la scintillation ionosphŽrique appara”t 
de fa•on privilŽgiŽe : Les zones aurorales et polaires dÕune part et les zones intertropicales 
dÕautre part. Pour ces derni•res, les Žv•nements de scintillation se produisent essentiellement 
la nuit, entre 19 h et 23 h locales. En pŽriode de forte activitŽ solaire, la profondeur des 
Žvanouissements en bande L peut parfois dŽpasser 20 dB. AssociŽes ˆ de fortes variations de 
phase, ces fluctuations dÕamplitude sont de nature ˆ perturber sŽrieusement le fonctionnement 
des rŽcepteurs GNSS. 
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Evolution dÕune bulle de plasma na-
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dÕenviron 300 km
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La bulle de plasma est «etir«ee le long
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